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Prefata
SECTIUNEA INTAIL: CUNOSTINTE GENERALE

1. INTRODUCERE. NOTIUNI DE BAZA
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1.1.1. Evolutie
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1.1.3. Masuratorile terestre in Romania
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1.4.2. Elemente definitorii ale unui plan
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2. NOTIUNI DE CALCUL SI ERORI iN MASURATORILE
TOPOGRAFICE
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2.1.1. Elemente de baza
2.1.2. Unitati de masura
2.1.3. Cercul topografic
2.2. Mijloace de calcul
2.2.1. Scurt istoric
2.2.2 Calculatoare electronice moderne. Elemente de baza
2.3. Calculatorul personal tip PC
2.3.1. Unitatea centrala (UC)
2.3.1.1. Microprocesorul
2.3.1.2. Memoria interna si ceasul intern
2.3.2. Memoria externa



442

2.3.3. Echipamente periferice
2.3.3.1. Tipuri. Functii
2.3.3.2. Tastatura si mouse-ul
2.3.3.3. Scannerul
2.3.3.4. Tableta grafica si masa digitizoare
2.3.3.5. Monitorul
2.3.3.6 Imprimanta si plotterul
2.3.3.7. Alte periferice utile
2.3.4. Retele de calculatoare
2.3.5. Alte sisteme de calcul cu functii similare
2.3.6. Aplicatii (software) si informatii
2.4. Erori in masuratorile topografice
2.4.1. Generalitati. Elemente de baza
2.4.2. Criterii de apreciere a calitatii masuratorilor
2.4.3. Erori sistematice
2.4.4. Erori intamplatoare In masuratori directe de ponderi egale
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2.4.4.2. Erori medii
2.4.4.3. Curba de distributie a erorilor
2.4.4.4. Alte tipuri de erori
2.4.5. Erori intdmplatoare in masuratori directe de ponderi diferite
2.4.5.1. Ponderi. Erori intamplatoare de ponderi diferite
2.4.5.2. Erori medii ponderate
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2.4.6. Propagarea erorilor intamplatoare
2.4.7. Rezultatele masuratorilor
2.4.7.1. Compensarea erorilor
2.4.7.2. Prezentarea rezultatului. Precizia masuratorilor
2.4.7.3. Tolerante
2.4.8. Concluzii
3. ELEMENTE DE GEODEZIE SI CARTOGRAFIE
3.1. Notiuni introductive
3.1.1. Necesitatea cunostintelor. Figura Pamantului
3.1.2. Suprafete de referinta
3.1.2.1. Geoidul
3.1.2.2. Elipsoidul
3.1.2.3. Sfera de raza medie
3.1.2.4. Planul de proiectie
3.2. Sisteme de coordonate
3.2.1. Coordonate geodezice si astronomice
3.2.2. Sisteme carteziene de coordonate
3.3. Sisteme geodezice de referinta
3.3.1. Generalitati
3.3.2. Sisteme de referintd globale
3.3.3. Sisteme geodezice conventionale (locale)
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3.4. Sisteme de referinta si coordonate (SRC)
3.4.1. Generalitati
3.4.2 Evolutia SRC in Romania
3.4.2.1. Situatia actuala
3.4.2.2. Stadiul implementarii noului SRC
3.4.2.3. Pozitionarea in spatiu a punctelor geodezice
3.5. Datumul geodezic
3.5.1. Caracteristici. Tipuri
3.5.2. Situatia din Romania
3.5.3. Transformarea datumului
3.6. Reducerea observatiilor geodezice la suprafata de referinta
3.6.1. Generalitati
3.6.2. Reducerea observatiilor azimutale
3.6.2.1 Corectii de reducere la elipsoid
3.6.2.2. Reducerea pe elipsoid a distantelor masurate prin unde
3.6.2.3. Excesul sferic
3.6.2.4. Convergenta meridianelor
3.7. Notiuni privind proiectiile cartografice
3.7.1. Functii. Clasificari. Caracteristici
3.7.2. Alegerea si elementele unui sistem de proiectie
3.7.2.1. Criterii. Elemente caracteristice
3.7.2.2. Sisteme si variante folosite in Romania
3.8. Proiectia stereografica 1970
3.8.1. Caracteristici generale
3.8.2. Deformatia distantelor
3.8.3. Trecerea punctelor din planul tangent in plan secant si invers
3.8.4. Sisteme locale de proiectie pe plan secant
3.8.5. Referinta pentru cote
3.9. Proiectia Stereografica 2010
3.9.1 Generalitati
3.9.2. Elemente definitorii
3.9.3 Tmpartirea hartii in foi
3.10 Proiectia Universal Transversal Mercator (UTM)
3.10.1. Prezentare generala
3.10.2. Sistemul de axe. Deformatii
3.11. Retele geodezice si geo-topografice
3.11.1. Definitie. Clasificare
3.11.2 Retele geodezice
3.11.2.1. Categorii. Functii
3.11.2.2. Retele geodezice nationale in Romania
3.11.2.3. Triangulatia geodezica de stat
3.11.3. Retele de sprijin si de ridicare
3.12. Reteaua Geodezica Nationala Spatiala RGNS
3.12.1. Necesitate. Conceptie. Caracteristici
3.12.2. Evolutia realizarii RGNS
3.12.3. Structura retelei RGNS
3.12.4. Statii GNSS permanente
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3.12.4.1 Functii. Obiective
3.12.4.2. Caracteristici generale
3.13. Retele geodezice de nivelment
3.13.1. Caracteristici
3.13.2. Clasificarea retelelor de nivelment
3.13.3. Aprecieri finale

SECTIUNEA A DOUA: POZITIONAREA IN SISTEM GPS

4. SISTEME GNSS. STRUCTURA. MOD DE LUCRU
4.1. Sisteme de pozitionare satelitara. Prezentare generala
4.1.1. Definirea notiunii
4.1.2 Evolutia si perspectivele sistemelor GNSS
4.1.3 Principiile sistemului GNSS
4.2. Structura sistemului GPS
4.2.1. Introducere
4.2.2. Segmentul spatial GPS
4.2.2.1. Structura
4.2.2.2. Semnale GPS
4.2.2.3. Modernizarea constelatiei satelitare GPS
4.2.3 Segmentul de control
4.2.4. Segmentul utilizator
4.2.4.1. Structura unui receptor GPS
4.2.4.2. Tipuri de receptoare
4.2.4.3. Statii GPS permanente
4.3. Alte sisteme de pozitionare satelitara disponibile
4.3.1. Sistemul GNSS GLONASS
4.3.2. Sistemul GNSS Galileo
4.3.3. Sisteme regionale de pozitionare GNSS. Recapitulatie
4.4. Perturbatii si evaluarea determinarilor GNSS
4.4.1. Erori in pozitionarea GNSS
4.4.1.1. Erori satelitare
4.4.1.2. Erori de semnal
4.4.1.3. Erorile segmentului utilizator
4.4.2. Indicatori de precizie
4.4.3. Concluzii
4.5. Bazele pozitionarii GNSS
4.5.1. Introducere
4.5.2. Radiatii electromagnetice
4.5.2.1. Elemente de baza
4.5.2.2 Mixarea semnalelor
4.6. Modalitati de pozitionare GNSS
4.6.1. Aspecte generale
4.6.2. Modul absolut de pozitionare
4.6.3. Pozitionarea diferentiala GNSS
4.6.3.1. Prezentare generala
4.6.3.2. Masuratori de fazd. Rezolvarea ambiguitatilor
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4.6.3.3. Principiul pozitionarii diferentiale
4.6.4. Aprecieri finale
4.7. Metode si procedee de pozitionare GNSS
4.7.1. Generalitati
4.7.2. Metoda statica
4.7.3. Metoda cinematica
4.7.3.1. Prezentare generala. Procedee
4.7.3.2. Pozitionarea in timp real (RTK)
4.8. Prelucrarea observatiilor GPS
4.8.1. Obiectiv. Caracteristici
4.8.2. Calculul coordonatelor in sistemul global WGS 84
4.9. Concluzii generale
5. REALIZAREA RETELEI DE SPRIJIN GPS
5.1. Prezentare generala
5.1.1. Generalitati privind reteaua de sprijin
5.1.2. Conceptia actuala din Roméania. Comentarii
5.2. Proiectarea si marcarea retelei GPS
5.2.1. Etape. Conditii
5.2.2. Anteproiectul retelei de sprijin GPS
5.2.3. Definitivarea proiectului
5.2.4. Elemente suplimentare
5.2.5. Avizarea proiectului si marcarea punctelor
5.3. Achizitionarea datelor satelitare
5.3.1. Suport tehnic
5.3.1.1. Consideratii generale
5.3.1.2. Scheme de pozitionare
5.3.1.3. Proiectarea vectorilor
5.3.2. Organizarea observatiilor satelitare
5.3.2.1. Generalitati
5.3.2.2. Proiectul de observatii
5.3.3. Inregistrarea datelor satelitare
5.3.3.1. Introducere
5.3.3.2. Lucrari pregatitoare si Inregistrari
5.3.3.3. Aspecte complementare
5.4. Prelucrarea observatiilor satelitare
5.4.1. Obiect. Etape
5.4.2. Procesarea datelor in pozitionarea relativa
5.4.2.1. Calculul bazelor. Cazuri
5.4.2.2. Procesarea propriu-zisa
5.4.2.3. Analiza rezultatelor. Compensarea retelei
5.4.3. Calculul coordonatelor finale
5.4.3.1. Obiect. Terminologie
5.4.3.2. Principii

5.4.3.3. Modalitéti practice de transcalculare a coordonatelor

5.5. Serviciile ROMPOS
5.5.1. Prezentare generala
5.5.2. Utilizéri curente
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5.5.3. Observatii finale asupra retelelor de sprijin satelitare
5.6. Pozitionari satelitare individuale
5.6.1. Prezentare generala
5.6.1.1. Explicitarea termenului
5.6.1.2. Motivatia pozitionarilor individuale GPS
5.6.2. Principiul determinarilor
5.6.3. Implicarea practica. Rezultate
5.6.4. Cazuri frecvente
5.6.5. Succesiunea operatiilor
5.6.5.1. Lucrari de teren
5.6.5.2. Procesarea datelor
5.6.6. Concluzii
5.7. Implicarea statiei totale in realizarea retelei de sprijin
5.7.1. Generalitati. Cazuri
5.7.2. Completarea retelei de sprijin GPS
5.7.2.1. Semnale nestatpnabile
5.7.2.2. Alte intersectii unghiulare
5.7.2.3. Intersectia liniara
5.7.2.4. Precizia intersectiilor
5.7.2.5. Puncte dublu radiate
5.7.2.6. Incadrarea punctelor suplimentare in reteaua GPS
5.7.3. Retele de sprijin realizate cu statia totala
5.7.3.1. Triangulatia-trilateratia
5.7.3.2. Retele poligonometrice incadrate
5.7.3.3. Retele poligonometrice independente
5.7.4. Concluzii

SECTIUNEA A TRELA:
RIDICAR] TOPOGRAFICE CU STATIA TOTALA

6. STATIA TOTALA. PREZENTARE GENERALA
6.1. Introducere
6.1.1. Domenii de utilizare
6.1.2. Baze teoretice
6.2. Elemente structurale
6.2.1. Axe si miscari
6.2.2. Componenta mecanica
6.2.3. Componenta optica
6.2.3.1. Luneta
6.2.3.2. Dispozitivul de centrare
6.2.4. Componenta electronica
6.2.4.1. Microprocesorul
6.2.4.2. Dispozitivul EDM
6.2.4.3. Memoria electronica
6.2.4.4. Panoul de afisaj si comanda
6.2.4.5. Bateria de acumulatori
6.2.5. Auxiliare si anexe
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6.2.6. Precizia statiei totale
6.2.7. Moduri de prezentare
6.2.7.1. Sisteme initiale
6.2.7.2. Modele moderne
6.3. Masuratori si determinari de baza
6.3.1. Generalitati. Categorii de lucrari
6.3.2. Instalarea instrumentului in statie
6.3.2.1. Etape
6.3.2.2. Erori de instalare
6.3.2.3. Pregatirea aparatului
6.3.3. Masurarea unghiurilor orizontale
6.3.4. Masurarea unghiurilor verticale
6.3.5. Observatii suplimentare
6.4. Masurarea distantelor
6.4.1. Mod de lucru
6.5. Programe de lucru
6.6. Verificarea si mentenanta statiilor totale
6.6.1. Generalitati
6.6.2. Verificarea statiilor totale
6.6.3. Mentenanta statiilor totale
6.7. Concluzii
6.8. Alte tipuri de instrumente moderne
6.8.1. Generalitdti. Teodolite digitale
6.8.2. Sistemul mixt statie totala + GPS
6.8.3. Aparate topografice cu laser
6.8.3.1. Generalitati
6.8.3.2. Scanere 3D
6.8.3.3 Lasere de aliniament si pozitionare
6.8.4. Alte sisteme de tip mixt
7. DRUMUIREA 3D. RIDICAREA DETALIILOR
7.1. Metoda drumuirii
7.1.1. Pozitia in cadrul lucrarilor topografice
7.1.2. Clasificarea drumuirilor
7.2. Drumuirea incadrata 3D. Baze teoretice
7.2.1. Introducere
7.2.2. Calculul clasic
7.2.3. Varianta de calcul
7.2.4. Precizia drumuirii combinate
7.2.4.1. Evaluarea pozitionarii planimetrice
7.2.4.2. Precizia drumuirii de nivelment trigonometric
7.2.5. Variante ale drumuirii 3D
7.2.5.1. Caracteristici generale
7.2.5.2. Drumuirea 3D inchisa pe punctul de plecare
7.2.5.3. Drumuiri de precizie
7.2.5.4. Drumuiri poligonometrice si cu puncte nodale
7.2.5.5. Drumuiri fara vize de orientare
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7.3. Drumuirea 3D cu statia totald. Cazul general
7.3.1. Prezentare generala. Conditii de lucru
7.3.2. Executarea masuratorilor
7.3.2.1. Programul ,,masuratori”
7.3.2.2. Meniul ,,coordonate”
7.3.3. Verificari si controale specifice
7.3.3.1. Greseli
7.3.3.2. Controale in faza initiala
7.3.3.3. Verificari pe traseu
7.3.3.4. Controlul final
7.3.4. Aspecte finale
7.3.4.1. Prelucrarea datelor
7.3.4.2. Precizia drumuirilor cu statia totala
7.3.5. Concluzii
7.4. Realizarea retelelor de ridicare 3D cu statia totala
7.4.1. Obiective. Principii. Clasificare
7.4.2. Conceptii de realizare
7.4.3. Proiectarea retelei de ridicare
7.4.4. Marcarea punctelor
7.4.5. Masuratori. Calcule
7.4.6. Retele de ridicare 3D. Tipuri
7.4.6.1. Generalitati
7.4.6.2. Retele de ridicare 3D simple si complexe
7.4.6.3 Retele incadrate si independente
7.4.6. Concluzii
7.5 Ridicarea detaliilor. Suport teoretic
7.5.1. Obiect. Principii. Mijloace
7.5.2. Metoda radierii. Baza teoretica
7.5.2.1. Generalitati
7.5.2.2. Elemente de calcul
7.5.2.3. Precizie
7.5.3. Radieri cu statia totala
7.5.3.1. Notiuni de baza. Masuratori
7.5.3.2. Precizie. Control. Concluzii
7.5.4. Ridicarea detaliilor. Aspecte practice
7.5.4.1 Definirea notiunii. Variante de lucru
7.5.4.2. Moduri de lucru cu statia totala
7.5.4.3. Precizari preliminare
7.5.4.4. Achizitionarea datelor
7.5.4.5. Elemente de reprezentare a reliefului
7.5.5. Alte posibilitati si programe de ridicare a detaliilor
7.5.6. Completari. Concluzii
8. PLANURI TOPOGRAFICE. SUPRAFETE. PARCELARI
8.1. Consideratii generale
8.1.1. Elemente de continut
8.1.2. Clasificarea planurilor topografice
8.1.3. Suportul raportarii planului
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8.1.3.1. Implicarea sistemului informational
8.1.3.2. Baza de date
8.1.4. Prelucrarea datelor din teren
8.2. Planul in format digital
8.2.1. Caracteristici. Prezentare generala
8.2.2. Elemente definitorii
8.2.3. Principii de reprezentare
8.2.4. Raportarea planimetriei
8.2.5. Trasarea curbelor de nivel
8.2.5.1. Principii. Procedeul clasic
8.2.5.2. Trasarea automata
8.2.6. Definitivarea planului
8.2.7. Elemente calitative
8.2.7.1. Precizia planului digital
8.2.7.2. Verificarea si receptia planurilor topografice
8.2.8. Concluzii
8.3. Conversia, georeferentierea si asamblarea planurilor
8.3.1. Continutul si necesitatea lucrarilor
8.3.2. Digitizarea planurilor
8.3.3. Scanarea
8.3.4. Vectorizarea
8.3.5. Georeferentierea
8.3.6. Asamblarea planurilor
8.3.7. Aspecte curente de folosire a planurilor topografice
8.3.7.1. Conditii. Obiective
8.3.7.2. Utilizari ale planurilor topografice
8.3.8. Profile topografice
8.4. Concluzii asupra planurilor topografice
8.5. Determinarea suprafetelor si impartirea lor
8.5.1. Generalitati
8.5.2. Metode numerice
8.5.3. Metoda mecanica
8.5.3.1. Planimetre clasice
8.5.3.2. Planimetre digitale
8.6. Metode grafice
8.7. impirtirea suprafetelor
8.7.1. Aspecte generale
8.7.2 Detasarea prin punct obligat
8.7.3. Detasarea paralela
8.7.3.1. Baza teoretica
8.7.3.2. Parcelarea paralela
8.7.3.3. Aplicarea parcelarului pe teren
8.7.3.4. Parcelarea paralela pe linie franta
8.7.4. Parcelarea pe computer
8.7.4.1. Generalitati
8.7.4.2. Rezolvarea unor calcule auxiliare
8.7.4.3. Detasarea prin aproximari succesive
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8.7.4.4. Varianta de lucru
8.7.5. Concluzii
8.8. Rectificarea hotarelor
8.8.1. Schimburi de terenuri. Cazuri
8.8.2. Procedeul de detasare prin punct obligat. Cazuri
8.8.3. Procedeul prin detasare paralela. Cazul general.

8.8.4. Rectificarea unui hotar printr-o linie cu o singurd frantura

8.8.5. Concluzii
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9.1.1. Obiect. Elemente de baza

9.1.1.1. Suprafete si diferente de nivel. Cote. Aproximari

9.1.1.2. Factori perturbatori
9.1.2. Principii de nivelment
9.2. Instrumente de nivelment geometric
9.2.1. Clasificare
9.2.2. Nivelmetre clasice
9.2.3. Nivelmetre compensatoare (automate)
9.2.4. Nivelmetre digitale
9.2.5. Mire si dispozitive anexa
9.2.6. Verificarea si rectificarea nivelmetrelor
9.2.7. Mod de lucru nivelmentul geometric
9.2.8. Precizia nivelmentului geometric
9.3. Metode de nivelment geometric. Baze teoretice
9.3.1. Prezentare generala
9.3.2. Metoda drumuirii. Cazul general
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